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1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji grzewczej i klimatyzacji dla budowy
budynku Wydziatéw Karnych Sgdu Okregowego i Sadéw Rejonowych w Krakowie wraz z przewigzkami,
infrastrukturg zewnetrzng oraz instalacjami wewnetrznymi. Projekt zostat opracowany na podstawie
projektu budowlanego instalacji sanitarnych dla tego obiektu.

Podstawa opracowania:

- zlecenie Inwestora;
- projekt architektoniczno — budowlany;

- obowigzujgce normy, przepisy, normatywy techniczne, katalogi urzadzen, armatury
i materiatow;

- uzgodnienia miedzybranzowe.

2.  Zakres opracowania projektu.

Opracowanie obejmuje:

- kompletny projekt instalacji chtodu - od zrédta do odbiornikow

- projekt instalacji ogrzewania i ciepta technologicznego od rozdzielacza (tgcznie z nim) w pomieszczeniu
wymiennikowni do poszczegdélnych odbiornikow

Opracowanie nie obejmuje:

- projektu podstacji ciepta - zawarte w projekcie wymiennikowni

- odprowadzenia skroplin od klimakonwektorow - zawarte w opracowaniu instalacji wod-kan

- przygotowania c.w.u. - zawarte w projekcie wod-kan oraz wymiennkowni

- doboru nagrzewnic i chtodnic dla elementéw wentylacyjnych - w projekcie wentylacji mechanicznej
- zasilania elektrycznego urzgdzen - zawarte w projekcie elektrycznym

3. Dane ogodine budynku.

Projektowany budynek jest budynkiem 8-mio kondygnacyjnym. Na kondygnacji -2 zlokalizowany jest
garaz podziemny oraz pomieszczenia techniczne, na kondygnacji -1 pomieszczenia techniczne,
archiwalne oraz pomieszczenia izby zatrzyman. Kondygnacje od 0 do +3 stanowig sale rozpraw wraz z
pomieszczeniami pomocniczymi, na kondygnacjach od +4 do +6 zlokalizowane sg pomieszczenia
biurowe.

4. Instalacja grzewcza.

4.1.Zatozenia i wyniki ogo6lne.

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta przez przegrody budowlane dla budynku wyliczono na
podstawie norm PN-EN 12831:2006; PN-EN ISO 6946.

e Zapotrzebowanie na ciepto uwzgledniajgce strate przez przenikanie

Obliczone zapotrzebowanie na ciepto uwzglednia strate ciepta przez przenikanie oraz przez wentylacje
minimalng.

Do obliczen zatozono:
¢ rodzaj ogrzewania: wodne pompowe, klimakonwektory + grzejniki
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¢ obliczeniowa temperatura wody grzewczej: 80/60°C
e strefa klimatyczna Il

Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod zewnetrznych:

Lp. Nazwa przegrody \L/JV?\F/)VC/):?%?NK Uwagi

1 Sciana zewnetrzna M2 0,30 Obliczono
2 Sciana przy gruncie M1 0,24 Obliczono
3 Podtoga na gruncie P1 0,31 Obliczono
4 Stropodach P8 0,13 Obliczono
5 Strop kondygnaciji 0,41 Obliczono
6 Strop -2/-1 0,23 Obliczono
7 Sciana wewnetrzna SW1 2,24 Obliczono
8 Sciana wewnetrzna SW2 1,68 Obliczono
9 Okno 1,5 Przyjeto
10 Drzwi 1,5 Przyjeto

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania pomieszczen(strata przez przenikanie) wynosi 390 kW.

Zestawienie mocy cieplnych poszczegodlnych pomieszczen przedstawiono na rzutach i rozwinigciach
instalacji. Do opracowania zamieszczono tabelaryczne zestawienie wynikéw z programu obliczeniowego.

e Zapotrzebowanie na ciepto wentylacyjne

Na podstawie projektu wentylacji zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby wentylacji wynosi 190 kW.
e Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto budynku wynosi 580 kW.

Wskazniki cieplne budynku

Kubatura ogrzewana obiektu wynosi 33800 m®, powierzchnia ogrzewana wynosi 9697 m?, wskaznik
cieplny budynku na m3 kubatury ogrzewane;:

~ 580000

v= = 17,2 [W/m?]
33800

Wskaznik cieplny budynku na m2 powierzchni ogrzewane;:

~ 580000

= 59,8 [W/m?]
9697

4.2.Zré6dto ciepta.

Zrodtem ciepta dla budynku bedzie nowoprojektowana wymiennikownia MPEC zlokalizowana na
kondygnaciji -2. Projekt wymiennikowni stanowi odrebne opracowanie. Projekt przewiduje 2 osobne wezty
cieplne pracujgce na potrzeby zasilania klimakonwektoréw i grzejniki oraz osobny na potrzeby zasilania
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych. Projekt wymiennikowni zostat uzgodniony przez MPEC.
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Zakres projektu centralnego ogrzewania w pomieszczeniu wymiennikowni
Projekt obejmuje instalacje od rozdzielacza dla obiegu zasilania grzejnikéw i klimakonwektorow
zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowni oraz od uktadu pompowego dla obiegu zasilania
nagrzewnic instalacji wentylacyjne;j.
e rozdzielacz centralnego ogrzewania
zaprojektowano rozdzielacz dwuobiegowy, stalowy o srednicy DN125 i dtugosci 1m.
Rozdzielacz ztozony bedzie z belki zasilajgcej i powrotnej, rozdzielacz wyposazy¢ w
automatyczne odpowietrzniki, zawory spustowe oraz armature pomiarowa tj, termometry,
manometry.
Na kazdym z obiegdw za rozdzielaczem zamontowac:
- na zasilaniu - pompe obiegowg wraz z osprzetem (zawory odcinajgce, zawor zwrotny, filtr),
zawor tréjdrogowy z sitownikiem oraz armature pomiarowa tj, termometry, manometry.
- na powrocie - zawor odcinajgcy oraz armature pomiarowa tj, termometry, manometry.
Parametry poszczegdlnych elementéw zamieszczono na rysunku rozwiniecia instalaciji

e Obieg zasilania nagrzewnic instalacji wentylacyjne;j
Na obiegu zamontowac:
- na zasilaniu - pompe obiegowa wraz z osprzetem (zawory odcinajgce, zawdr zwrotny, filtr) oraz
armature pomiarows tj, termometry, manometry.
- na powrocie - zawor odcinajgcy oraz armature pomiarowg tj, termometry, manometry.

Dobdér pomp wykonano na podstawie niezbednych parametrow przeptywu oraz wysokosci podnoszenia
wyliczonej za pomocg programu obliczeniowego.

4.3.Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego.

Montaz grzejnikdéw przewidziano w pomieszczeniach sanitarnych, na klatkach schodowych, w wybranych
pomieszczeniach ciggéw komunikacyjnych oraz w pomieszczeniach na poziomie kondygnacji -1.

Moc grzewcza instalacji grzejnikowej wynosi 77,5 kW. Parametry pracy instalacji 80/60°C.

Obieg grzejnikdow zasilany bedzie ze wspolnego wezta cieplnego wraz z obiegiem zasilania
klimakonwektorow. W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano rozdzielacz c.o. dwuobiegowy. Za
rozdzielaczem zamontowac uktad pompowo — mieszajgcy dla obiegu grzejnikowego. Schemat ukfadu
oraz jego parametry przedstawiono na rysunku rozwiniecia instalaciji.

Do ogrzewania pomieszczen w budynkach zaprojektowano grzejniki profilowe zaworowe dolnozasilane.
W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano grzejniki tazienkowe drabinkowe.

¢ Armatura w uktadzie zasilania grzejnikow

Na podtgczeniu do grzejnikdw ptytowych dolnozasilanych nalezy zainstalowac¢ elementy przytgczeniowe
do systemow dwururowych z odcieciem. Kazdy grzejnik dolno zasilany jest standardowo wyposazony we
wbudowang wktadke zaworowg, oraz wkrecony korek za$lepiajgcy i odpowietrzajgcy. Mocowane za
posrednictwem czterech uchwytéw mocujgcych do Scian.

Na instalacji doprowadzajgcej ciepto do grzejnikbw drabinkowych przewidziano montaz zaworéw
termostatycznych na zasilaniu oraz zawordéw odcinajgcych na powrocie.

Do grzejnikow zastosowac gtowice termostatyczne.

Regulacje pionéw wykona¢ za pomocg zawordw rownowazgcych montowanych pod pionami. Pod
pionami zamontowac réwniez zawory odcinajgce wraz z kro¢cem spustowym. Dostep do zawordéw pod
pionowych na poziomie kondygnac;ji -2 gdzie brak jest sufitu.
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W najwyzszych punktach instalacji tj. na zakonczeniu pionéw zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki
oraz zawory odcinajgce umozliwiajgce konserwacje odpowietrznika. W miejscu montazu automatycznych
odpowietrznikow przewidzie¢ otwory rewizyjne wraz z drzwiczkami o odpowiedniej odpornosci ogniowej
umozliwiajgce dostep do odpowietrznika. Miejsca montazu odpowietrznikbw zaznaczono na rzutach
instalacji oraz na rozwinieciach.

4.4. Instalacja grzewcza klimakonwektorow.

Obieg klimakonwektoréw zasilany bedzie ze wspdlnego wezia cieplnego wraz z obiegiem zasilania
grzejnikdw. W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano rozdzielacz c.o. dwuobiegowy. Za
rozdzielaczem zamontowac¢ uktad pompowo — mieszajgcy dla obiegu klimakonwektoréw. Schemat uktadu
oraz jego parametry przedstawiono na rysunku rozwiniecia instalacji.

Moc grzewcza instalacji klimakonwektoréw wynosi 312,5 kW. Parametry pracy instalacji 80/60°C.

Ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen, w ktérych nie zastosowano grzejnikow zaprojektowano w oparciu
o klimakonwektory grzewczo - chiodzgce. W zaleznosci od konstrukcji sufitu podwieszanego
zaproponowano jednostki kasetonowe lub jednostki kanatowe.

¢ Montaz kanatowej jednostki wewnetrznej klimatyzac;ji

Klimakonwektor pracowat bedzie na powietrzu obiegowym czerpanym z pomieszczenia w ktérym zostat
zamontowany. W przypadku jednostek kanalowych w suficie pelinym nalezy zamontowa¢ kratke o
wymiarach 67x17 lub 47x17 w zaleznosci od modelu urzgdzenia, umozliwiajgcg dostarczenie powietrza
obiegowego do urzgdzenia. Nawiew schiodzonego powietrza realizowany bedzie kratkg nawiewng do
pomieszczenia o takich samych wymiarach. Przy urzgdzeniu w suficie petnym zamontowac klape
rewizyjng 40x40 od strony montazu zawordéw odcinajgcych i spustowych. Otwor rewizyjny powinien
umozliwi¢ wymiane filtru w urzadzeniu.

e Montaz kasetonowej jednostki wewnetrznej klimatyzacji
Jednostke kasetonowg montowaé w suficie podwieszanym. W przypadku sufitu kasetonowego
dopasowac do uktadu sufitu. Dla jednostek montowanych w suficie petnym dodatkowo zamontowa¢ klape
rewizyjng 40x40 od strony montazu zaworéw odcinajgcych i spustowych. Otwér rewizyjny powinien
umozliwi¢ wymiane filtru w urzadzeniu.

e Armatura w ukfadzie zasilania klimakonwektoréow

Klimakonwektor wyposazony jest standardowo w zawdr mieszajgcy trojdrogowy. Nalezy to uwzglednié
przy zamawianiu urzgdzen. Przy kazdym urzgdzeniu zaprojektowano dodatkowo zawor regulacyjny na
przewodzie zasilajgcym pracujgcy w funkcji regulacji ilosciowej, zawor ma zapewni¢ réwnomierny doptyw
wody grzewczej do kazdego urzadzenia oraz zawdr odcinajgcy na przewodzie powrotnym. Dostep do
armatury poprzez klapy rewizyjne lub sufit kasetonowy.

Podtaczenie klimakonwektora do instalacji wykona¢ poprzez elastyczne wezyki podtgczeniowe.

Przed urzgdzeniem na instalacji zamontowaé¢ odpowietrzniki.

Na kazdej kondygnacji, w miejscu odejscia instalacji od pionu zamontowa¢ zawory réwnowazgce oraz
zawory odcinajgce. Dostep do armatury od korytarza poprzez sufit azurowy.

Pod pionami na poziomie kondygnacji -2 zamontowa¢ zawory odcinajgce wraz z kré¢cem spustowym.
Dostep do zaworéw podpionowych na poziomie kondygnaciji -2 gdzie brak jest sufitu.
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Na poziomie kondygnacji +6 na instalacji poza pionem w korytarzu zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki oraz zawory odcinajgce umozliwiajgce konserwacje odpowietrznika. Miejsca montazu
odpowietrznikdw zaznaczono na rzutach instalacji oraz na rozwinieciach. Dostep do odpowietrznikéw od
strony korytarza poprzez sufit azurowy.

¢ Sterowanie pracg instalacji

Sterowanie pracg klimakonwektorow w pomieszczeniach przewidziano w oparciu o Scienny panel
sterujgcy zamontowany na Scianie w poblizu wigcznika Swiatta do pomieszczenia. Panel umozliwia
indywidualne nastawienie temperatur dziennych i nocnych w pomieszczeniu. Panel potaczony bedzie ze
sterownikiem klimakonwektora zamontowanym przy urzgdzeniu. W pomieszczeniach w ktérych
zamontowany zostat wiecej niz 1 klimakonwektor sterowniki urzgdzen nalezy potaczy¢ ze sobg
szeregowo, a nastepnie sterownik gtéwny potgczy¢ z panelem $sciennym. W komunikacji zastosowac
uktad 1 klimakonwektor — 1 panel sterujgcy. Wszystkie elementy sterowania jak sterowniki, moduty
sterujace, pompy skroplin itd. powinny by¢ w dostawie producenta klimakonwektoréw i agree gatu.

Indywidualne sterowanie pracg klimakonwektoréw zapewnia komfort cieplny w pomieszczeniach. Istnieje
mozliwos¢ utrzymywania temperatury dyzurnej podczas godzin nocnych lub dni Swigtecznych oraz w
czasie gdy w pomieszczeniu nie przebywajg ludzie. Zmiana temperatur odbywac sie bedzie recznie na
sterowniku. Istnieje rowniez mozliwos¢ wspoipracy sterownikow z systemem BMS. Nalezy podigczy¢ do
systemu wszystkie sterowniki. Sposéb podtgczenia, zastosowane adaptery do sterownikéw uzaleznione
jest od wyboru systemu BMS i powinna zosta¢ ujeta w projekcie instalacji stabopragdowych.

4.5.Instalacja ciepta technologicznego central wentylacyjnych oraz nagrzewnic zintegrowanych z
wentylatorami nawiewnymi.

Obieg ciepta technologicznego doprowadzony bedzie do urzadzen wentylacyjnych zlokalizowanych na
dachu budynku oraz na poziomie -1.
Moc grzewcza instalacji ciepta technologicznego wynosi 190,3 kW. Parametry pracy instalacji 80/60°C.

¢ Armatura w uktadzie zasilania nagrzewnic

Zaprojektowane nagrzewnice w centralach wentylacyjnych dostarczane sg przez producenta wraz z
pompa mieszajgcg oraz zaworem mieszajacym trojdrogowym. Dodatkowo przed kazdym urzgdzeniem
nalezy zamontowacé na przewodzie zasilajagcym zawor regulacyjny pracujacy w funkcji regulaciji iloSciowej,
petnigcy funkcje ochrony urzadzenia przed zamarznieciem oraz zawor odcinajgcy na powrocie.
Parametry poszczegolnych elementéw przedstawiono na rozwinieciu instalaciji.

Przewody prowadzone na dachu beda zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi izolacjg z wetny
mineralnej o grubosci min. 8 cm oraz ptaszczem z blachy aluminiowej. Armatura na dachu réwniez
zostanie zabezpieczona wetng mineralng oraz ptaszczem z blachy aluminiowej. Wszystkie urzadzenia
bedace na dachu muszg by¢ w wykonaniu zewnetrznym, co nalezy uwzgledni¢ przy zaméwieniu. W
miejscu montazu armatury na dachu wykona¢ zadaszenie chronigce przed bezposrednim wptywem
opaddéw atmosferycznych. Wielko$¢ zadaszenia dopasowa¢ do gabarytow urzgdzen. Zadaszenie
wykonac¢ wg. wytycznych branzy architektury.

Na instalacji grzewczej dla nagrzewnic zintegrowanych z wentylatorami nawiewnymi zamontowac nalezy
w uktad pompowo — mieszajgcy wraz z zaworem regulacyjnym. Parametry poszczegdlnych elementow
przedstawiono na rozwinigciu instalacji.

Pod pionem na poziomie kondygnacji -2 zamontowa¢ zawory odcinajgce wraz z kré¢cem spustowym.
Dostep do zaworéw podpionowych na poziomie kondygnaciji -2 gdzie brak jest sufitu.
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4.6.Ruraz w instalacji centralnego ogrzewania.

Wykonanie instalacji grzewczej w catym budynku zaprojektowano z przewodow i ztgczek stalowych
pokrytych cienkg warstwg cynku stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych czesci.
Potagczenia rur i ksztattek wykona¢ poprzez ich zaprasowywanie. Montaz przewodéw wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Prowadzenie przewoddéw zasilajgcych grzejniki na poziomie kondygnacji garazu przewidziano pod
stropem, bez obudowy. Na pozostatych kondygnacjach przewody do grzejnikéw prowadzi¢ nalezy w
warstwach posadzkowych, podejscia do grzejnikéw w bruzdach $ciennych, podejscia do grzejnikow w
klatkach schodowych prowadzi¢ po wierzchu i obudowa¢. Wykonanie instalacji posadzkowej nalezy
wykonac ze szczegdlng starannoscig. Przy wykonywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji
producenta. Wykonawca powinien posiada¢ certyfikat wydany przez producenta systemu instalacyjnego i
uprawniajgcy do wykonywania instalacji. W celu umozliwienia samokompensacji przewodéw nalezy je
uklada¢ w elastycznym materiale np. w izolacji termicznej z pianki polietylenowej. Zapewni¢ minimalne
przykrycie rurociggu jastrychem 45cm. Rury mocowac¢ do podtoza pojedynczymi lub podwdjnymi hakami.
Zanim nastapi przykrycie rurociggdw betonem wykona¢ nalezy prébe cisnieniowg instalacji. W trakcie
wylewania jastrychem przewody powinny by¢ pod ci$nieniem.

Prowadzenie przewodow zasilajgcych klimakonwektory przewidziano pod stropem pomieszczen. Na
kondygnacji garazu pod stropem po wierzchu, na pozostatych kondygnacjach pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Przewoddéw nie prowadzi¢ bezposrednio przy przewodach klimatyzacji do
klimakonwektoréw. Przewody w wiekszosci przypadkoéw przebiegajg ponizej kanatow wentylacyjnych co
nalezy wzigs$¢ pod uwage podczas wykonywania instalaciji.

Przekrdj przez rurociag uktadany w warstwie posadzkowe;.

za45mm

U
' ‘e o Ml bﬂn R
l l' — izolacja cieplna rury

S

~ jzolacja cieplna

strop

Przewody w garazu prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku wymiennikowni. Przewody prowadzi¢ pod
kanatami wentylacyjnymi, zgodnie z rzednymi zamieszczonymi na rzutach kondygnacji. Montaz
rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o systemowe profile montazowe montowane do stropu. Rurociggi
wody grzewczej prowadzi¢ réwnolegle z przewodami wody lodowe;j.

Przewody na poszczegdlnych kondygnacjach prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, w
wiekszosci przypadkéw pod przewodami wentylacyjnymi, zgodnie z rzednymi zamieszczonymi na rzutach
kondygnaciji. Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o systemowe profile montazowe montowane
do stropu.

Przewody na dachu doprowadzajgce ciepto do nagrzewnic urzgdzen wentylacyjnych prowadzi¢ na
podporach gumowych bgdz betonowych, przewody nalezy oprécz izolacji obudowaé blachg.

Szczegdétowy sposdb prowadzenia instalacji, oraz wymiary poszczegdlnych odcinkéw instalacji
przedstawiono w czes$ci rysunkowej opracowania.
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Przejscia przez przegrody budowlane wykonywac¢ z zastosowaniem rur ostonowych stalowych o srednicy
o dwie dymensje wiekszg niz rurociag. Wewnatrz przejscie mozna uszczelni¢ materiatem trwale
elastycznym.
Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia p.poz wykonac przejscie p.poz zgodnie z wytycznymi
producenta.

¢ Kompensacja wydtuzen liniowych

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalnej. Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej zaprojektowanych
przewoddéw stalowych wynosi 0,0108 mm/(m*K). Jest on na tyle niski ze wydtuzenia instalacji sg
niewielkie. Kompensacja naturalna realizowana bedzie poprzez prowadzenie przewoddéw z
wykorzystaniem kompensatoréw typu L, Z, badz U.

Kompensatory zwymiarowano dla réznicy temperatur 70°C.
¢ Mocowanie przewodow

Maksymalny rozstaw podpdr przedstawiono w tabeli ponizej

Srednica rury [mm] Odlegto$¢ mocowania [m]
12 1

15 1,25
18 1,5
22 2,0
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 3,75
66,7 4,25
76 4,25
88,9 4,75
108 5,00

Podpory mogag by¢ realizowane jako:

- podpory przesuwne PP - punkty przesuwne ($lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy
rurociggow (wywotany wydtuzeniem termicznym. Role podpér przesuwnych moga petic ,nieskrecone”
obejmy metalowe z gumowg wktadka,

- punkty state PS - do wykonywania punktow statych (PS) nalezy stosowa¢ obejmy metalowe z gumowg
wktadkg, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma powinna by¢
maksymalnie zacisnieta na rurze,

- podpory uniemozliwiajgce ruch rurociggu w dét - stosowane jezeli wymagane miejsce umieszczenia
podpory przesuwnej PP ograniczytoby ruch rurociggu na dtugo$ci ramienia kompensacyjnego.

Str. 10



Zasady wykonywania podpor:

- punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego powinny by¢
montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. fgcznika, trojnika),

- obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane bezposrednio na
ksztattkach,

- przy montazu punktow statych przy trojnikach nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy blokujgce rurociag nie
byly montowane na odgatezieniach o srednicy mniejszej niz o jedng dymensje w stosunku do rurociagu,
od ktorego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych srednic mogg uszkodzi¢ matg
Srednice),

- podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako
punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociagu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm,
- podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy ztgczach gdyz moze prowadzi¢ to do
zablokowania ruchow termicznych rurociggu.

¢ Spust wody z instalaciji
Spust wody z instalacji zaprojektowano poprzez:
- zawory spustowe montowane pod pionami na poziomie kondygnaciji -2
- zawory spustowe montowane na rozdzielaczu zlokalizowanym w wymiennikowni na poziomie -2

- na kondygnacji +1 w zwiazku ze znaczna réznicg poziomu stropu w przewigzce i w pozostatej
czesci budynku projektowanego istnieje konieczno$¢ zamontowania dodatkowego zaworu
spustowego w korytarzu. Dostep poprzez sufit azurowy.

4.7.1zolacja rurociggow.

Catos¢ rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac cieplnie izolacja o grubosci
zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Przewody instalacji grzewczej (z wyjgtkiem przewodéw prowadzonych w garazu) zaizolowaé termicznie
izolacjg z pianki polietylenowej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m*K). Minimalna grubos$¢
izolacji zostata zamieszczona w tabeli ponizej.

Przewody dla instalacji grzewczej grzejnikow w garazu zaizolowac¢ izolacjg z pianki poliuretanowej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,024W/(m*K). Minimalna grubosc¢ izolacji zostata zamieszczona w
tabeli ponize;j.

Przewody dla instalacji grzewczej klimakonwektoréw oraz nagrzewnic urzgdzen wentylacyjnych w
garazu zaizolowac¢ izolacjg z wetny mineralnej w ostonie aluminiowej o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta 0,030W/(m*K). Minimalna grubos¢ izolacji zostata zamieszczona w tabeli ponizej.

Przewody prowadzone na dachu bedg dodatkowo zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi
izolacjg z wetny mineralnej o grubosci min. 8 cm oraz ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw centralnego ogrzewania.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos¢  izolaciji
cieplnej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| 1/2 wymagan z poz. 1-4
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Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz| 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku2)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku2)

4.8.Proéba cisnieniowa.

Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1.5 raza wyzszym od cisnienia roboczego, przy
odkrytych przewodach. Cisnienie probne nalezy w instalacji wytworzy¢ trzykrotnie w odstepstwach co
10 minut. Po osiggnieciu wymaganego cisnienia prébnego przy ostatniej probie cisnienie w instalacji nie
powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0.6 bar w czasie 30 minut trwania préby. Po dalszych dwéch godzinach
dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.2 bar od warto$ci odczytanej po 30 minutach.

W trakcie wylewania posadzek w rurach nalezy utrzymywac cisnienie minimum 3 bar.
5. Instalacja klimatyzacji

5.1.Dane ogdlne

W obiekcie przewidziano klimatyzacje pomieszczen w zaleznosci od przeznaczenia i wytycznych za
pomocg 4 niezaleznych systemoéw klimatyzacyjnych:
1. Klimatyzacja precyzyjna serwerowni
2. klimatyzacja pomieszczen elektrycznych — klimatyzacja w systemie freonowym VRF
3. Klimatyzacja pomieszczenia ups — klimatyzacja w systemie freonowym
4. Klimatyzacja pozostatych pomieszczen wymagajgcych klimatyzacji za pomocg klimakonwektorow
grzewczo — chtodzgcych oraz zasilanie w chtdd urzadzeh wentylacyjnych — zasilanie w chtéd z
agregatu wody lodowe;j

5.2.Instalacja klimatyzacji freonowej

5.2.1. Instalacja klimatyzacji precyzyjnej serwerowni

Pomieszczenie serwerowni klimatyzowane bedzie za pomocg 2 szaf klimatyzacji precyzyjnej
zapewniajace 100% zapas chtodu w przypadku awarii jednego urzadzenia. Szafy klimatyzacji precyzyjnej
w serwerowni wyposazone bedg w detektory wilgoci, kidére potgczone bedg z automatykg szafy. W
przypadku awarii szafy nastgpi automatyczne odciecie doptywu wody. Zgodnie z zatozeniami utrzymania
temperatury i odpowiedniej wilgotno$ci dobrano szafy klimatyzacji precyzyjnej tacznie o mocy chtodniczej
Qch = 16,4 kW. Na dachu zaprojektowano dwa skraplacze pracujace 1:1.

5.2.2. Dobér i opis parametrow elementéw klimatyzaciji.
Parametry do doboru urzgdzen:

- temperatura powietrza wewnetrznego: lato/zima: 18°C
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- wilgotno$¢ powietrza wewnetrznego: lato/zima: 55%
- czynnik chtodniczy R410a

Szafy klimatyzacji precyzyjnej muszg by¢ wyposazone w wentylatory z silnikami z elektroniczng
komutacja EC, w ktorych nastawa zgdanego wydatku powietrza jest mozliwa w szerokim zakresie
bezposrednio z wbudowanego sterownika mikroprocesorowego.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin z szaf do instalacji kanalizacyjnej. Podtgczenie instalacji skroplin
wykonac z zastosowaniem syfonow.

5.2.3. Instalacja klimatyzacji pomieszczen elektrycznych

Pomieszczenia elektryczne bedg klimatyzowane zgodnie z bilansem:

klimatyzacja
Nr zapotrzebowanie
na chiéd
[ [kW]
0,30 3,5
02 29
01B 5,0
1,27 3,4
2,08 2,2
3,23 2,1
4,19 5,8
5,19 5,3
6,19 5,8

Uktad klimatyzacji bedzie oparty na systemie VRF urzadzen freonowych z jedng jednostka na dachu.

Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin ze wszystkich urzgdzen do instalacji kanalizacyjne;.
Podtaczenie instalacji skroplin wykonac¢ z zastosowaniem syfonow.

5.2.4. Instalacja klimatyzacji pomieszczenia UPS

Pomieszczenie UPS klimatyzowane bedzie za pomocg 2 klimatyzatoréow przyscienno-podsufitowych
zapewniajgce 100% zapas chtodu w przypadku awarii jednego urzadzenia. Na dachu zaprojektowano
dwie jednostki zewnetrzne pracujgce w systemie 1:1. Nalezy wykona¢ odprowadzenie skroplin z szaf do
instalacji kanalizacyjnej. Podtaczenie instalacji skroplin wykonaé z zastosowaniem syfonow.

5.2.5. Wykonanie instalacji freonowej.

Instalacje freonowa nalezy wykonac z rur miedzianych chtodniczych, z atestem, przystosowanej do pracy
na czynniku chfodniczym R410A. Instalacje tgczong poprzez lutowanie lutem twardym, na catej dtugosci
prowadzi¢ w izolacji cieplnej za pomoca otuliny ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubo$ci
13mm. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo ostoni¢ blachg stalowag
ocynkowang o gr. 0,55mm. lzolacje nalezy montowaé tylko na suche i odttuszczone powierzchnie
rurociggow. Instalacje w budynku prowadzi¢ nad stropem podwieszonym ze spadkiem 0,5% w kierunku
urzgdzen, na dachu prowadzi¢ ze spadkiem 1% w kierunku jednostki zewnetrznej. Szczegotowy sposéb
prowadzenia instalacji, oraz wymiary poszczegolnych odcinkow instalacji przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania. W celu kompensacji wydtuzen nalezy zastosowa¢ kompensatory ksztattowe i
punkty state. Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
$ciane, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna
by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
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ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Mocowanie rurociggow
wykona¢ w wykorzystaniem uchwytéw systemowych i wspornikébw w odlegtosciach wynikajgcych ze
Srednicy przewoddéw. Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.6. Proby, regulacje oraz odbior instalacji.

Po catkowitym zamontowaniu instalacji nalezy dokona¢ ogledzin poprawnosci i jakosci montazu. Nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci z zastosowaniem azotu oraz wykonaé 72-godzinny rozruch probny,
podczas ktérego przeprowadzi¢ kontrole poprawnosci pracy urzadzen, wykonaé niezbedng regulacje i
pomiary. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z projektem oraz wytycznymi producentéw materiatéw i
urzgdzen, a takze warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych, czesé
I, instalacje sanitarne i przemystowe oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych oraz rur miedzianych. Do odbioru instalacji nalezy przygotowaé i przedstawic
dokumentacje powykonawczg, przedstawiajgcg zakres wykonania i funkcjonowania instalacji,
oswiadczenia uprawnionego kierownika robdt, protokoty z préb szczelnosci oraz aprobaty, certyfikaty i
Swiadectwa zgodnosci, instrukcje techniczne itp. na urzadzenia i materiaty wbudowane. Do dokumentaciji
powykonawczej nalezy zataczyc¢ instrukcje eksploatacji i konserwacji instalacji przeznaczong dla serwisu
oraz instrukcje obstugi przeznaczong dla Inwestora. Instalacja powinna by¢ poddawana okresowym
przegladom serwisowym.

5.3.Instalacja klimatyzacji — obieg wody lodowej z agregatow.

5.3.1. Zrédto chiodu

Zapotrzebowanie catkowite chtodu dla budynku wynosi 860 kW. Uwzgledniajgc wspoétczynnik
nierbwnomiernosci zapotrzebowania na chtéd na poziomie 0,7 dobrano agregaty o tgcznej mocy
chtodniczej 600kW. Instalacja pracowac¢ bedzie na 30% roztworze glikolu.

Za agregatami zaprojektowano rozdzielacz wody lodowej, dwuobiegowy. Za rozdzielaczem
zamontowa¢ gotowe moduty hydrauliczne osobne dla obiegu zasilania klimakonwektoréw oraz central
wentylacyjnych i chtodnic. Moduty zamontowac we wspolnej zewnetrznej obudowie na dachu obiektu.

o Dane agregatu wody lodowej

Zakres pracy
Urzadzenie do zastosowania zewnetrznego o poziomie IP24, z mozliwo$cig produkowania schtodzonej
wody w temperaturze otoczenia do 42(1C.

Obieg chtodniczy
Agregat wyposazony w dwa niezalezne obiegi chtodnicze, ktére pozwalajg na utrzymanie pracy maszyny
z potowg wydajnosci w przypadku gdy zaistnieje potrzeba naprawy sprezarki.

Rama nosna
Wykonana z cynkowanej ogniowo blachy stalowej o odpowiedniej grubosci, malowana proszkami
poliestrowymi ze sprezynowymi podstawami antywibracyjnymi

Sprezarki

Sprezarki hermetyczne typu scroll wyposazone w grzatke karteru zabezpieczone termicznie,
zamontowane na podstawach antywibracyjnych. Grzalki zasilane automatycznie w momencie
poditgczenia zasilania do jednostki. llos¢ sprezarek: 4 sztuki — 4 stopnie wydajnosci agregatu.
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Parownik
Ptytowy ze stali nierdzewnej AlISI 316, z izolowany zewnetrznie materiatem z komdrkami zamknietymi
wyposazony w grzatke przeciwzamrozeniowa.

Skraplacz
Wykonany z rur miedzianych i aluminiowych lameli z powtokg hydrofilowa.

Wyposazenie uktadu chtodniczego

» Wziernik do kontroli zawilgocenia czynnika oraz czy nie dochodzi do wrzenia czynnika przed zaworem
rozpreznym

* Filtr odwadniacz — mechaniczny filtr ze statym rdzeniem z higroskopijnego materiatu, usuwajacy
Sladowe ilosci wilgoci z uktadu chtodniczego

» Termostatyczny zawor rozprezny z zewnetrznym wyréwnaniem cisnienia na wylocie z parownika.
Steruje wtryskiem ciektego czynnika do parownika, zapewniajgc okreslong wydajnos¢ i wystarczajgce
przegrzanie czynnika na wylocie z parownika.

« Zawory odcinajgce na rurociggu cieczowym oraz ttocznym - pozwalajg na odciecie czynnika
chtodniczego podczas prac naprawczych.

« Zawor elektromagnetyczny - zamontowany na linii cieczowej, odcina doptyw ciektego czynnika do
parownika podczas postoju sprezarki, zabezpieczajgc przed uderzeniem hydraulicznym podczas startu.
« Zawor zwrotny - umozliwiajgcy przeptyw czynnika tylko w jednym kierunku.

Wentylatory

4 wentylatory osiowe statycznie i dynamicznie wywazone z wirnikem o srednicy 800mm, utozonych w
dwéch rzedach. Silnik zabezpieczony elektrycznie wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym. Siatka
chronigca przez dostepem ciat obcych zgodni z normg EIC EN 60335-2-40

Podzespoly hydrauliczne

Dwie pompy obiegowe w tym jedna jako rezerwowa, przetgczane automatycznie celem rownego
zuzywania sie silnikdbw pomp o wydatku 17,55 I/s kazda.

Czujnik przptywu

Filtr wodny

Zbiornik buforowy izolowany powtokg z materiatu poliuretanowego z grzatkg elektryczng
przeciwzamrozeniowg sterowang przez czujnik w zbiorniku o pojemnosci 700l

Zawor odpowietrzajgcy umieszczony w gornej czesci zbiornika

Zawoér napetniajgcy

Naczynie wzbiorcze membranowe napetnione azotem o pojemnosci 2x24|

Zawor bezpieczenstwa z nastawg 6bar

Podzespoly elektryczne

Skrzynka elektryczna

Z przytaczami do zasilania oraz sterowniki i zabezpieczenia elektryczne. Spetniajgce normy :

EIC EN 61000-6-111

EIC EN 61000-6-3 (emisja elektromagnetyczna w srodowisku zamieszkatym prze ludzi).

EIC EN 61000-6-2

EIC EN 61000-6-4 (emisja elektromagnetyczna w srodowisku przemystowym).

Inne dyrektywy elektromagnetyczne EMC 89/336/CEE i 92/31/CEE, dyrektywa niskonapieciowa LVD
2006/95/CE.

Wytacznik zabezpieczenia drzwiczek - Ze wzgledow bezpieczenstwa dostep do tablicy rozdzielczej
powinien by¢ mozliwy, tylko po odcieciu napiecia zasilania przy uzyciu dzwigni, ktéra sama otwiera
tablice. Dzwignia ta moze by¢ zabezpieczona jednym lub kilkoma zamkami podczas czynnosci
konserwacyjnych, w celu zabezpieczenia zasilania przed jego przypadkowym wigczeniem.
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Whbudowany regulator predkosci wentylatoréw

Sterownik oraz wyswietlacz spetniajgcy nastepujace funkcje:
- regulacja temperatury na wlocie —parownika wody z czterostopniowg proporcjonalno-catkujgcg
regulacjg predkosci wentylatora

- rotacja kolejnosci uruchomienia —sprezarek;

- licznik czasu pracy sprezarek;

- start/stop;

- restart

- pamiec¢ trwata alarmow;

- automatyczne uruchomienie po zaniku napiecia;
- zwitoka w uruchomieniu sprezarek

Wizualizacja stanu urzadzenia:

- Sprezarki wigczone/

- Sprezarki wigczone/wytaczone;

- podsumowanie alarmow.

Wizualizacja nastepujgcych parametrow:

- temperatura wlotowa medium;

- temperatura w zbiorniku buforowym;

- temperatura wylotowa wody;

- roéznica temperatur;

— cisnienie ttoczenia;

- ci$nienie ssania;

— czas oczekiwania restartu;

- alarmy.

Nadzoér nad alarmami:

wysokiego cisnienia;

- czujnika przeptywu;

- niskiego cisnienia;

- zamrozenia;

Agregat certyfikowany przez EUROVENT. Poziom mocy akustycznej agregatu wg Eurovent nie
powinien przekracza¢ 89dB(A), a cisnienie akustyczne w odlegtosci 10m nie powinno przekraczac
57dB(A).

Zasada wspotpracy agregatow

Agregaty potgczone bedg sterownikiem centralnym typu Multichiller. Sterownik ten zapewnia
optymalizacje zuzycia energii przez agregaty oraz wyréwnanie ich czasu pracy. Regulacja temperatury
wody odbywac sie bedzie na podstawie czujnikdw temperatury zamontowanych na wspdlnym zasilaniu
oraz powrocie z obu agregatow.

Sterownik Multichiller posiada wejscie analogowe 0-10V lub 4-20mA do ptynnej zmiany nastawy, ktéry
sprawia, ze mozna na podstawie temperatury zewnetrznej ptynnie dostosowywac¢ temperature wody
produkowanej przez agregaty, podnoszac ja, gdy temperatura zewnetrzna spada. Na przyktad: tw=7°C
przy te=35°C, a tw=11°C przy te=15°C. Dzieki tej funkcji zuzycie energii moze by¢ znacznie mniejsze,
szczegolnie podczas pracy z czesciowym obcigzeniem, w poréwnaniu do uktadow ze statg nastaws.
Nalezy przewidzie¢ zewnetrzny modut z czujnikiem temperatury zewnetrznej i wyjSciem analogowym,
ktory bedzie przetwarzat odczyt temperatury zewnetrznej na okreslony sygnat analogowy wysytany do
sterownika Multichiller.
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5.3.2. Rozdzielacz instalacji wody lodowej

Za agregatami zaprojektowano rozdzielacz wody lodowej, dwuobiegowy, stalowy o Srednicy DN300 i
diugosci 1m. Rozdzielacz ztozony bedzie z belki zasilajgcej i powrotnej, rozdzielacz wyposazy¢ w
automatyczne odpowietrzniki, zawory spustowe oraz armature pomiarowg tj, termometry, manometry, za
kolektorem powrotnym zamontowac filtroodmulnik. Dane poszczegolnych elementéw zamieszczono na
schemacie podtgczenia agregatu.

5.3.3. Moduty hydrauliczne obiegéw chtodu

Za rozdzielaczem zaprojektowano 2 zewnetrzne moduty hydrauliczne dostarczane przez producenta
agregatu. W sktad modutu wchodza:
1. Dwie naprzemiennie pracujgce pompy
Panel elektryczny (wtgcznik on/off, wejscie na sygnat startu pompy)
Naczynie wzbiorcze
Odpowietrznik
Manometry
Zawory napetniajgce
Zawor przelewowy.

NoobkoN

Parametry pracy pomp stanowigce podstawe do doboru modutéw hydraulicznych zamieszczono
na schemacie podtgczenia agregatu

5.3.4. Klimakonwektory
Moc chtodnicza instalacji klimakonwektoréw wynosi 550 kW. Parametry pracy instalacji 7/12°C.

Chtodzenie pomieszczen zaprojektowano w oparciu o klimakonwektory grzewczo - chtodzgce. W
zaleznosci od konstrukcji sufitu podwieszanego zaproponowano jednostki kasetonowe lub jednostki
kanatowe.

¢ Montaz kanatowej jednostki wewnetrznej klimatyzacji
Analogicznie jak w opisie instalacji centralnego ogrzewania.

e Montaz kasetonowej jednostki wewnetrznej klimatyzacji
Analogicznie jak w opisie instalacji centralnego ogrzewania.

e Armatura w ukfadzie zasilania klimakonwektorow
Analogicznie jak dla instalacji zasilania w wode grzewczg.

o Sterowanie pracg instalacji klimakonwektoréw

Analogicznie jak w opisie instalacji centralnego ogrzewania.

Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z klimakonwektorow do instalacji kanalizacyjnej.
Podtgczenie instalacji skroplin wykona¢ z zastosowaniem syfonéw. Przewidzie¢ syfony na odejsciach
od pionow. W komplecie z klimakonwektorami przewidzie¢ zawory regulacyjne, odcinajgce, wezyki
podtaczeniowe, pompki skroplin. Klimakonwektory wyposazy¢ w styki bezpotencjatowe, ktore majg
uniemozliwi¢ prace klimakonwektoréw podczas awarii pompki skroplin. Projekt odprowadzenia
skroplin stanowi czes¢ opracowania projektu wody i kanalizacji

5.3.5. Chlodnice w centralach wentylacyjnych oraz z chtodnice zintegrowane z wentylatorami
nawiewnymi.

Moc chtodnicza instalacji chtodu technologicznego wynosi 310 kW. Parametry pracy instalacji 7/12°C.
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Obieg chtodu technologicznego doprowadzony bedzie do urzgdzen wentylacyjnych zlokalizowanych na
dachu budynku oraz na poziomie -1.

Zaprojektowane chtodnice w centralach wentylacyjnych wyposazone sg fabrycznie w zawér mieszajacy
tréjdrogowy. Dodatkowo nalezy zamontowac¢ na przewodzie zasilajgcym zawor regulacyjny oraz zawor
odcinajgcy na powrocie.

Chtodnice zintegrowane z wentylatorami wyposazy¢ nalezy w zawér tréjdrogowy wraz z zaworem
regulacyjnym i odcinajgcym.

Przewody prowadzone na dachu bedg zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi izolacjg z wetny
mineralnej o grubosci min. 8 cm oraz ptaszczem z blachy aluminiowej. Armatura na dachu réwniez
zostanie zabezpieczona wetng mineralng oraz ptaszczem z blachy aluminiowej. Wszystkie urzadzenia
bedace na dachu muszg by¢ w wykonaniu zewnetrznym, co nalezy uwzgledni¢ przy zamoéwieniu. W
miejscu montazu armatury na dachu wykona¢ zadaszenie chronigce przed bezposrednim wptywem
opadéw atmosferycznych. WielkoS¢ zadaszenia dopasowa¢ do gabarytow urzadzen. Zadaszenie
wykonac¢ wg. wytycznych architektury.

Parametry poszczegolnych elementéw przedstawiono na rysunku rozwiniecia instalacji chfodu.

5.3.6. Ruraz w instalacji chiodu.

Wykonanie instalacji chtodniczej w zakresie $rednic @15x1,2 do 108x2 zaprojektowano z przewodow i
ztgczek stalowych pokrytych cienkg warstwg cynku stanowigcg zabezpieczenie antykorozyjne
zewnetrznych czesci. Potgczenia rur i ksztattek wykona¢ poprzez ich zaprasowywanie. Montaz
przewodéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Instalacje o $rednicy wiekszej niz @108 x 2
zaprojektowano ze stali czarnej ze szwem tgczonych poprzez spawanie.

Przewody na poszczegolnych kondygnacjach prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, w
wiekszosci przypadkéw pod przewodami wentylacyjnymi, zgodnie z rzednymi zamieszczonymi na rzutach
kondygnaciji. Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o systemowe profile montazowe montowane
do stropu. Rurociggi wody lodowej prowadzi¢ réwnolegle z przewodami wody grzewczej z zachowaniem
wolnej przestrzeni pomiedzy nimi.

Przewody na dachu doprowadzajgce wode lodowg do chtodnic urzadzen wentylacyjnych prowadzi¢ na
podporach gumowych badz betonowych, przewody nalezy oprocz izolacji obudowac blachg aluminiows.

Szczegétowy sposdb prowadzenia instalacji, oraz wymiary poszczegélnych odcinkéw instalacji
przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Kompensacja wydiuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie zapewniona przez
zastosowanie kompensacji naturalne;.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonywac¢ z zastosowaniem rur ostonowych. Materiat dla rur
ostonowych powinna cechowaé zblizona twardos¢ i gtadkie krawedzie /np. PVC/. Wewnatrz przejscie
mozna uszczelni¢ materiatem trwale elastycznym.

Przy przejSciu przez przegrody oddzielenia p.poz wykonac przejScie p.poz zgodnie z wytycznymi
producenta.

¢ Kompensacja wydtuzen liniowych
Analogicznie jak w czesci opisu dotyczgcego instalacji centralnego ogrzewania
¢ Mocowanie przewoddow

Analogicznie jak w czesci opisu dotyczgcego instalacji centralnego ogrzewania

e Spust wody z instalacji

Spust wody z instalacji zaprojektowano poprzez:
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- instalacja klimakonwektoréw - zawory spustowe montowane pod pionami na poziomie
kondygnaciji -2

- instalacja do chtodnic w urzgdzeniach wentylacyjnych - na poziomie dachu spust poprzez zawor
spustowy zamontowany na rozdzielaczu powrotnym wody lodowej; dla chtodnicy zlokalizowanej
na poziomie -1 pion sprowadzi¢ do garazu (-2) i pod pionem zamontowa¢ zawor spustowy

5.3.7. lzolacja rurociagow.

Catos¢ rurociggdéw instalacji chtodu nalezy zaizolowa¢ izolacjg kauczukowg o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,0034 W/(m*K) o grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 wraz z pOzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Przewody prowadzone na dachu bedg dodatkowo zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi
izolacjg z wetny mineralnej o grubosci min. 8 cm oraz ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Minimalna grubos¢ izolacji zostata przestawiona w tabeli ponizej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢  izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?2)
6 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku2)

5.3.8. Préba cisnieniowa.

Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1.5 raza wyzszym od cisnienia roboczego, przy
odkrytych przewodach. Cisnienie probne nalezy w instalacji wytworzy¢ trzykrotnie w odstepstwach co
10 minut. Po osiggnieciu wymaganego cisnienia probnego przy ostatniej prébie cisnienie w instalacji nie
powinno sie obnizy¢ o wiecej niz 0.6 bar w czasie 30 minut trwania proby. Po dalszych dwoch godzinach
dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0.2 bar od wartosci odczytanej po 30 minutach.

W trakcie wylewania posadzek w rurach nalezy utrzymywac cisnienie minimum 3 bar.

5.4.Wytyczne elektryczne.

Dla zasilania urzgdzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne zgodne z wytycznymi producentow.
Zasialnie urzadzen opracowano w projekcie elektrycznym.

Klimakonwektor Od -1do +6 230V/50Hz | Od 33W do 150w | 338
Agregat wody lodowe; dach 400V/50 Hz | 116kW/194,49A 2
Pompa obiegowa — grzanie | -2 230V/50 Hz | 590W/2,6A 1
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klimakonwektory wymiennikownia
Pompa obiegowa — grzanie| -2 Joagvie0 1y | 940W4, 1A 1
grzejniki wymiennikownia
Pompa obiegowa = grzanie| -2 loagv60 1y | 470W/2,05A !
nagrzewnice central wymiennikownia
Modut hydrauliczny | Dach 1
zewnetrzny - chtéd 400V/50 Hz | 11kW
klimakonwektory
Modut hydrauliczny | dach 1
zewnetrzny - chtéd 400V/50 Hz | 4kW
chtodnice central
Klimatyzator jedn wew Pom 0.29 230V/50 Hz | 6,04kW
Klimatyzator jedn. zew gz‘;r)‘ (z pom 400V/50 Hz | 6,04kW/9A
Szafa k|.lm§tyzaCJl 0,14 400V/50 Hz | 22,5kW 2
precyzyjnej
Skraplacz gi‘:)‘ @Pom 1 230v/50 Hz | 360W/1,8A 2
Klimatyzator jedn. wew 0,30 230V/50 Hz | 60W 1
Klimatyzator jedn. wew 1,27, 02; 230V/50 Hz |48W 2
Klimatyzator jedn. wew 3,23; 2,08; 230V/50 Hz | 32W 2
Klimatyzator jedn. wew 8115? 5,19:4,19; 230V/50 Hz | 58W 4
Klimatyzator jednostka zew 5;‘; (uktad 400V/50 Hz | 14,5kW !
6. Uwagi.

Warunki ogoéine

. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji centralnego
ogrzewania i klimatyzacji opisanej w niniejszej specyfikaciji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej
funkcjonalnosci.

3. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i
dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku
koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na
wiasny koszt.

4. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byc¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

5. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim

Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
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zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby
spetniaé obowigzujgce przepisy.

.6. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ réwniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
specyfikacja.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z projektami wykonawczymi, oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, oraz materiaty ze wskazaniem
producenta nalezy traktowac jako przyktadowe. Wykonawca moze zaproponowac innych producentow
dla urzadzen i materiatow okreSlonych w projekcie z zachowaniem odpowiednich réwnowaznych
parametrow technicznych dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedgcego
przedmiotem opracowania, z jednoczesnym zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien.

Wszelkie zmiany dotyczgce zastosowanych urzgdzen i materiatdw, oraz tras prowadzenia
poszczegolnych instalacji nalezy konsultowaé z projektantem.

Prace montazowe poszczegdlnych instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow
poszczegolnych urzadzen i materiatéw.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody
pisemnej oséb projektujacych. Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach
Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994r.).

Prace wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot”. W trakcie
realizacji przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.

Urzadzenia montowac¢ i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg
dostarczong przez producenta. Prowadzi¢ staly serwis i przeglady techniczne urzgdzen zgodnie z ich
wymogami eksploatacyjnymi.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ instrukcje uzytkowania catosci instalacji oraz dla konserwatoréw,
ktorej przestrzeganie bedzie obowigzujace.
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